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FACULTAD DE CIENCIAS FÍSICAS

Departamento de Física Interdisciplinaria

LABORATORIO DE TELEDETECCIÓN


MINI – CURSO DE VERANO 2013
ANÁLISIS, CLASIFICACIÓN Y DETECCION DE CAMBIO 
DE LAS IMAGENES DE SATÉLITE  (ENVI/IDL)
Lima, 11 – 15 marzo 2013

SYLABUS
	Nº
	Contenidos
	Temas

	1
	Imágenes, arreglos y matrices
	Imágenes de satélite multiespectrales, Algebra de vectores y matrices, Eigenvalores e eigenvectores, Descomposición del valor singular, Derivadas vectoriales, Hallando mínimos y máximos. Ejercicios.

	2
	Estadística de Imágenes
	Variables aleatorias, Vectores aleatorios, Estimación del parámetro, Pruebas de hipótesis y funciones de distribución de muestras, Probabilidades condicionales, teorema de Bayes y clasificación, Regresión lineal ordinaria, Entropía e información. Ejercicios.

	3
	Transformaciones Espectrales y Espaciales
	Transformada de Fourier Discreta, Transformada Wavelet Discreta, Compresión de imágenes, Fracción de ruido mínimo, Correlación espacial.

	4
	Filtros, Kernels y Campos
	Teorema de convolución, Filtros lineales, Wavelets y bancos de filtros, Metodos Kernels, Campos aleatorios de Gibbs – Markov. Ejercicios.

	5
	Realce y Corrección de Imágenes
	Lookup tables y funciones histogramas, Filtrado y extracción de características, Sharpening pancromáticas, Corrección topográfica, Registración de imagen a imagen. Ejercicios.

	6
	Clasificación Supervisada I
	Probabilidad a posteriori máxima, Datos de entrenamiento y separabilidad, Clasificación por verosimilitud máxima, Clasificación con Kernel Gaussiana, Redes neuronales, Support Vector Machine. Ejercicios.

	7
	Clasificación Supervisada II
	PostProcesamiento, Evaluación y comparación de la exactitud de la clasificación, Boosting adaptivo, Análisis hiperespectrales. Ejercicios.

	8
	Clasificación No Supervisada
	Funciones de costo, Algoritmos para minimizar las funciones de costo, Clustering nixta gaussiana. Incluyendo información espacial, Benchmark, Mapa de auto-organización de Kohonen, Segmentación de la imagen. Ejercicios.

	9
	Detección de cambios
	Métodos Algebraicos, Comparación PostClasificación, Análisis de Componentes Principales, Deteccion de Alteración Multivariada, Umbrales de decisión y Clasificación No Supervisada de los cambios, Normalización Radiometrica.


NOTA:
Parte 1 – Capítulos 1 – 5  (11-15 marzo)
Parte 2 – Capítulos 6 – 9  (08-12 abril)

EJEMPLOS DE PROGRAMAS IDL

1. Imágenes, arreglos y matrices

1.1 Lectura y visualización de una imagen en IDL

1.2 Determinación de la matriz covarianza de una imagen

1.3 Eigenvalores y eigenvectores de la matriz covarianza

1.4 Análisis de Componentes Principales
2. Estadística de Imágenes

2.1 Ilustrando del Teorema de Límite Central

2.2 Una clase de objeto por el método de promedios provisionales

2.3 Calculo de la matriz covarianza de una imagen  con el método de promedios provisionales y ENVI.

2.4 Información mutua usando funciones histogramas en IDL

3. Transformaciones Espectrales y Espaciales

3.1 Visualizando el espectro de potencia de una imagen

3.2 Compresión de imágenes con la transformada wavelet de Haar

3.3 Aproximación del algoritmo de cascada a la función de escalado

3.4 Solucionando el problema de eigenvalor generalizado por la descomposición de Cholesky

3.5 Estimación del ruido de la matriz covarianza de la diferencia de desplazamiento de un pixel.
3.6 Simulación de dos clases de observaciones.

4. Filtros, Kernels y Campos

4.1 Ilustrando la convolución en el dominio de la frecuencia y el espacio

4.2 Ilustrando el filtrado en el dominio de la frecuencia

4.3 La Aplicación de dos iteraciones de la TWD a una imagen con la clase de objeto DWT

4.4 El método COMPRESS para la clase de objeto DWT

4.5 Calculando una matriz kernel

4.6 Centrado de una matriz kernel

4.7 Extracto del programa GPUKPCA_RUN.PRO

5. Realce y Corrección de Imágenes

5.1 Calculo del espectro de potencia del filtro h1 en ecuación 5.4

5.2 Ilustrando el filtro LoG con el signo de la detección de cambio

5.3 Ilustrando los momentos invariantes Hu
5.4 HSV panchromatic sharpening con ENVI batch procedures

5.5 Una rutina para el índice de calidad de Wang – Bovik

5.6 Calculo de un DEM con correlación cruzada

5.7 Image matching by phase correlation

6. Clasificación Supervisada I

6.1 Calculo de las probabilidades de la afiliación de la clase de las reglas de imágenes

6.2 Extracto del programa del modulo MAXLIKE_RUN.PRO
6.3 Extracto del programa del modulo GPUKERNEL_RUN.PRO

6.4 Extracto del programa del modulo GPUKERNEL_RUN.PRO

6.5 Extracto de la clase de objeto FFN

6.6 Extracto de la clase de objeto FFNBP

7. Clasificación Supervisada II

8. Clasificación No Supervisada

8.1 Extracto del programa del modulo GPUKKMEANS_RUN.PRO

8.2 EKM clustering

8.3 Extracto del programa del modulo EM.PRO

8.4 Extracto del programa del modulo EM.PRO

8.5 Extracto del programa del modulo EM.PRO

8.6 Generando una imagen de juguete
8.7 Extracto del programa SEGMENT_CLASS_RUN.PRO

8.8 Clustering segments sobre la base de sus momentos invariantes
8.9 Generando otra imagen de juguete

9. Detección de cambios

9.1 Componentes principales iteradas
9.2 Copiando un subconjunto espacial entre imágenes
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INFORMACION GENERAL
Dirigido a:   
Alumnos de las Maestrías de Ciencias, Ingenierías y Científicos Sociales
Duración: 
5 días de  11 – 15 de marzo de 2013
Horario:   
Mañana: 08am a 12m  y  Tarde: 2  a 6 pm
Materiales

· Incluye CD del curso, un manual de Laboratorio, y un certificado de asistencia por 40 horas a nombre de la Facultad de Ciencias Físicas de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

· La duración será de 40 horas presenciales y el número de alumnos máximo es 20. Los alumnos que desean pueden traer su Laptop.
PROFESORES
Dr. Joel Rojas Acuña, Doctor en Física de la Atmosfera, Profesor Principal de la FCF - UNMSM

Dr. Bram Leo Willems, Profesor Auxiliar de la FCF-UNMSM
Mg. Juan Neil Mendoza Nolorbe, Profesor Auxiliar de la FCF-UNMSM
Lic. José Carlos Eche Llenque, Profesor Auxiliar de la FCF-UNMSM







Dirección: 
Ciudad Universitaria, Pabellón de Ciencias Físicas, Av. Venezuela s/n Cdra. 34, Lima 1. Of. 304.
Apartado Postal: 14-0149 - Lima 14, Perú ·  E-mail: jrojasa@unmsm.edu.pe   –  Telefono:  01-5658667; Telefax:  01-4526688

